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Abstract of DE1 971 4735 . 

The pill box comprises a tubular holder and sealing stopper. A pressure compensating device (4) is provided in the area of the 
tube and/or on the closure stopper (3). The pressure compensating device can be an elastic membrane or folding bellows formed 
integral with the tube or stopper or as a separate part The folding bellows can be mounted centrally fluid-tight on the stopper. 
The connection is provided by welding between the stopper and bellows. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© BehaltnisfurTabletten, Pillen, Kapseln u. dgl. 
© Zur Sicherung .gegen unbeabsichtigtes Losen eines 

Verschluftstopfens (3) aus einem Aufnahmerohrchen (2) 

eines Behaltnisses (1) furTabletten (5), Pillen, Kapseln u. 

dgl. wird vorgeschlagen, daft im Bereich des Aufnahme- 

rohrchens (2) und/oder am VerschluSstopfen (3) eine 

Druckausgleichsvorrichtung <4) vorgesehen ist. Diese ist 

bevorzugt als Faltenbalg (4a) oder als elastische Mem- 
bran (4b, 4b') ausgebildet 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Behaltnis fur Tabletten, Pillen, 
Kapseln u. dgl., rnil einem Aufnahmerohrchen und einem 
VerschluBstopfen, der dichtend in eine Offnung des Aufnah- 5 
merohrchens eingesetzt isl. 

Derartige Behaltnisse fur Tabletten, Pillen, Kapseln 
u. dgl. sind fur pharmazeutische Produkte als sogenannte 
"Tablettenrohrchen" allgemein bekannt. Hierbei werden im 
allgcmcincn zehn odcr zwanzig Tabletten bzw. Pillen in das to 
Aufnahmerohrchen eingefullt und dann das Behaltnis durch 
den VerschluBstopfen geschlossen. Der VerschluBstopfen, 
der dichtend in die Befull- bzw. Entnahmeoffnung einge- 
setzt ist, wird dabei mit einer Dichtwulst versehen, so daB 
die Tabletten, Pillen u. dgl. aus hygienischen Griinden voll- is 
standig luftdicht abgeschlossen sind. 

Beim Transport derartiger Behaltnisse kann es trotz sorg- 
faltiger Verpackung jedoch zu dem auBerst nachteiligen Ef- 
fekt kommen, daB der VerschluBstopfen durch Druck- 
schwankungen aus dem Aufnahmerohrchen herausgetrieben 20 
wird, und somit die in dem Behaltnis aufgenommenen Ta- 
bletten, Pillen, Kapseln usw. verderben, verschmutzen oder 
gar ganz herausfallen konnen. Dies kann besonders bei gro- 
Ben Stopfendurchmessem oder dann auftreten, wenn der 
Transport in groBen Hohen erfolgt, beispielsweise iiber die 25 
Alpen, Hochebenen oder hochgelegene Passe, da hierbei der 
Luftdmckunterschied gegenuber dem Herstellungs- bzw. 
Verpackungsbetrieb relativ groB sein kann. Insbesondere 
kann dieses Problem auch beim Transport dieser Gebinde in 
Flugzeugen auftreten, so daB hierdurch die pharmazeuti- 30 
schen Produkte wertlos werden konnen. Weiterhin kann die- 
ses Problem auch insbesondere bei Brausctablettcn oder bei 
Gelatinckapseln auftreten, die in dem Vcrpackungsbehaltnis 
ausdampfen bzw. ausgasen konnen, so daB hierdurch im Ex- 
tremfall der VerschluBstopfen aus dem Aufnahmerohrchen 35 
ausgetrieben werden kann und die Tabletten oder Pillen her- 
ausfallen konnen. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 
ein Behaltnis fur Tabletten, Pillen, Kapseln u. dgl. zu schaf- 
fen, mit dem die vorstehenden Nachteile vermieden werden 40 
konnen und auf einfache Weise ein sicherer VerschluB des 
Behaltnisses gewahrleistet werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Behaltnis mit den 
Merkmalen des Anspruches 1. 

Durch die Ausbildung einer Druckausgleichsvorrichtung, 45 
insbesondere in Form eines Faltenbalges oder als elastische 
Membran im Bereich des Aufnahmerohrchens und/oder am 
VerschluBstopfen wird eine Kompensation von Druck- 
schwankungen gewahrleistet, so daB selbst bei stark aus- 
dampfenden bzw. ausgasenden Tabletten, Pillen oder Kap- 50 
seln der VerschluBstopfen nicht aus dem Aufnahmerohrchen 
herausgepreBt wird. Dies gilt auch fur relativ durchmesser- 
groBe VerschluBstopfen, bei denen die AuspreBkraft ent- 
sprechend groBer ist als bei dunnen Rohrchen. Somit ist 
auch ein Transport in groBen Hohen z. B. in Frachtflugzeu- 55 
gen problemlos moglich, ebenso in unterschiedlichen Tem- 
peraturzonen z. B. vom Polarkreis in die Tropen bzw. umge- 
kehrt. Durch die vorgeschlagene Druckausgleichsvorrich- 
tung in Fonn eines relativ einfachen Faltenbalges oder einer 
Membran nimmt zudem die Permeationsneigung aufgrund 60 
des kompensierten Innendruckes ab, so daB die in dem Be- 
haltnis aufgenommenen Produkte eine langere Aufbewah- 
rungsdauer aufweisen konnen. 

In besonders einfacher Weise ist die Druckausgleichsvor- 
richtung cinstiickig mit dem Rohrchen bzw. dem VerschluB- 65 
stopfen beim Herstellungs vorgang (insbesondere Spritzgie- 
Ben) geformt, so daB hierdurch praktisch keine zusatzlichen 
Kosten entstehen. Als "Nachrustlosung" fur bestehende Be- 



haltnisse kann als Druckausgleichsvorrichtung in einfacher 
Weise auch ein geschlossener Faltenbalg in das Aufnahme- 
rohrchen eingesetzt werden, urn hier Druckschwankungen 
im Innenraum des Aufnahmerohrchens zu kompensieren. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele an- 
hand der Zeichnungen naher erlautert und beschrieben. 
Hierin zeigen: 

Fig. 1 ein Behaltnis mit mchrcren Formcn einer Druck- 
ausgleichsvorrichtung; und 

Fig. 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform einer Druck- 
ausgleichsvorrichtung an einem VerschluBstopfen. 

In Fig. 1 ist ein Behaltnis 1 fur Tabletten, Pillen, Kapseln 
u. dgl. im Halbschnitt dargestellt. Das Behaltnis 1 umfafit im 
wesentlichen ein Aufnahmerohrchen 2, dessen obere Off- 
nung mit einem VerschluBstopfen 3 verschlossen ist. Der 
VerschluBstopfen 3 weist hierbei eine Dichtzone oder einen 
Dichtring 3a auf, der in eine innenseitige, geringfiigige Ver- 
tiefung des Aufnahmerohrchens 2 anliegt und somit einen 
sicheren luftdichten VerschluB gewahrleistet. In dem Innen- 
raum des Aufnahmerohrchens 2 sind eine Vielzahl von Ta- 
bletten, Pillen, Kapseln oder sonstigen pharmazeutischen 
Produkten 5 eingefullt, wie dies mit schragverlaufenden 
Strichlinien dargestellt ist. 

NeuerungsgemaB ist nunmehr im Bereich des Aufnahme- 
rohrchens 2 und/oder am VerschluBstopfen 3 eine Druckaus- 
gleichsvorrichtung 4 vorgesehen. In bevorzugter Ausfuh- 
rungsform ist die Druckausgleichsvorrichtung 4 als Falten- 
balg 4a ausgebildet. Der Faltenbalg 4a kann hierbei einstuk- 
kig mit der Wandung des Aufnahmerohrchens 2 ausgebildet 
sein, beispielsweise durch einen gegenuber der sonstigen 
Wandstarke des Aufnahmerohrchens 2 vcrringcrten Qucr- 
schnitt in Ziehharmonikaform. Hierdurch ist der untere Teil 
des Aufnahmerohrchens 2 nachgiebig, so daB sich das Auf- 
nahmerohrchen 2 bei wachsendem Innendruck ausdehnen 
kann, ohne daB der VerschluBstopfen 3 aus der oberen Off- 
nung herausgepreBt wird. Der Faltenbalg 4a kann jedoch 
auch an dem VerschluBstopfen 3 selbst angeordnet sein, wie 
dies im Halbschnitt im oberen Bereich des Behaltnisses 1 
dargestellt ist. Als weitere Alternative, wie dies im mittleren 
Bereich des Aufnahmerohrchens 2 dargestellt ist, kann der 
Faltenbalg auch als gesondertes, geschlossenes Druckaus- 
gleichsteil 4c im Innenraum des Aufnahmerohrchens 2 ein- 
gesetzt sein. Die Anordnung des Druckausgleichsteils 4 
kann hierbei beliebig gewahlt werden, also somit auch im 
Bodenbereich des Aufnahmerohrchens 2 oder im oberen 
Bereich nahe dem VerschluBstopfen 3 folgen. 

Als Alternative zu der faltenbalg artigen Gestaltung der 
Druckausgleichsvorrichtung 4 kann diese auch als elastische 
Membran 4b ausgebildet sein. Eine bevorzugte Ausfiihrung 
dieser elastischen Membran 4b ist in Form einer Ringfalten- 
membran 4b' an der Oberseite des VerschluBstopfens 3 im 
Halbschnitt dargestellt. Die elastische Membran 4b kann je- 
doch auch am VerschluBstopfen (als Abwandlung 3* be- 
zeichnet) oder am Bodenteil des Aufnahmerohrchens 2 
durch einen verdunnten Querschnitt gebildet sein, wie dies 
in Strichlinien angedeutet ist. Es sei darauf hingewiesen, 
daB die verschiedenen Ausfuhrungsformen der Druckaus- 
gleichsvorrichtung 4 auch in Kombination miteinander ver- 
wendet werden konnen, so daB sich hierdurch eine beson- 
ders groBe Kompensation von Druckschwankungen in 
Folge von Ausdampfung, Ausgasung, Temperaturanderun- 
gen und/oder Luftdruckanderungen ergibt. 

In Fig. 2 ist cine abgewandelte Ausfuhrungsform des Ver- 
schluBstopfens 3 dargestellt, wobci im scitlichen Umfang- 
bereich des VerschluBstopfens 3 ein relativ kleiner Falten- 
balg 4a aufgesetzt und fluiddicht durch eine VerschweiBung 
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6 verbunden ist. Hierdurch wird sichergestellt, daB der 
Rohrcheninhali von Umgebungseinflussen nicht beeintrach- 
tigt wird. Zum verbesserten Druckausgleich kann hierbei 
auch eine Ausgleichsbohrung 7 vorgesehen sein. Dieser Fal- 
tenbalg 4a kann, wie dargestellt, auch mittig an der Unter- 
seite des VerschluBstopfens 3 angeordnet sein. Hierbei sind 
auch mehrere ineinandergeschachtelte Faltenbalge oder 
Druckausgleichsblasen moglich, so daB sich ein relaliv gro- 
Bes Ausgleichsvolumen ergibt. Diese ineinandergeschach- 
telte Ausfuhrungsform von cincm durchmcsserkleincrcn 
Faltenbalg in einem durchmessergroBeren Faltenbalg ist ins- 
besondere bei durchmessergroBeren VerschLuBstopfen 3 
sinnvoll. Dabei kann der Faltenbalg 4a bzw. die ineinander- 
geschachtelten Faltenbalge 4a auch an einer diinnen Mem- 
bran 4b am VerschluBstopfen 3 gelagert sein, so daB sich 
hierdurch ein zusatzlicher Ausgleichsweg ergibt. Die ge- 
zielte Elasuzitat der Membran 4b kann neben der faltenaru- 
gen Gestaltung als Ringfaltenmembran 4b' gemaB Fig. 1 
auch durch ein elastischeres Material erreicht werden, das 
dann mit dem VerschluBstopfen-Grundmaterial verbunden 
wird, beispielsweise durch UltraschallschweiBung. 

Insgesamt ergibt sich somit ein transport- und abfullge- 
rechtes Behaltnis fur Tabletten, Pillen, Kapseln u. dgl., bei 
dem ein unbeabsichtigtes Losen des VerschluBstopfens 3 
vom Aufnahmerohrchen 2 aufgrund von Temperatur- und/ 
oder Luftdruckunterschieden sicher vermieden werden 
kann. Zudem kann dieses Behaltnis auf bestehenden Abftill- 
anlagen ohne Umriistung eingesetzt werden. 



und dem Faltenbalg (4a) gebildet ist. 
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Patentanspruche 30 

1. Behaltnis fur Tabletten, Pillen, Kapseln u. dgl., mit 
cincm Aufnahmerohrchen und einem VerschluBstop- 
fen, der dichtend an einer Offnung des Aufnahmerohr- 
chens eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, daB im 35 
Bereich des Aufnahmerohrchens (2) und/oder am Ver- 
schluBstopfen (3) eine Druckausgleichsvorrichtung (4) 
vorgesehen ist. 

2. Behaltnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckausgleichsvorrichtung (4) als Falten- 40 
balg (4a) ausgebildet ist. 

3. Behaltnis nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckausgleichsvorrichtung (4) als elasti- 
sche Membran (4b) ausgebildet ist. 

4. Behaltnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 45 
net, daB der Faltenbalg (4a) einstiickig mit dem Auf- 
nahmerohrchen (2) ausgebildet ist. 

5. Behaltnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faltenbalg (4a) einstiickig mit dem Ver- 
schluBstopfen (3) ausgebildet ist. 50 

6. Behaltnis nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faltenbalg (4a) als gesondertes Druckaus- 
gleichsteil (4c) im Innenraum des Aufnahmerohrchens 
(2) eingesetzt ist. 

7. Behaltnis nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB die Membran (4b) als Ringfaltenmembran 
(4b') ausgebildet ist. 

8. Behaltnis nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faltenbalg (4a) mittig und fluiddicht an 
dem VerschluBstopfen (3) angeordnet ist. 60 

9. Behaltnis nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Faltenbalg (4a) seidich und fluiddicht an 
dem VerschluBstopfen (3) angeordnet ist. 

10. Behaltnis nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die fluiddichtc Vcrbindung durch 65 
VerschwciBung (6) zwischen dem VerschluBstopfen (3) 
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